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"Verfahren zur Konf iguration von Komponentenanordnungen 
und zur Generierung von Herstellungsunterlagen" 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Konf iguration von 
Komponentenanordnungen, d,h. zur Definition der raumlichen 
Anordnung von Bauteilen zueinander und zu deren Optimierung 
bzgl ♦ Position und/oder Menge vorzugsweise in einem Flugzeug. 

05 

Die Erfindung bezieht sich auch auf ein Verfahren zur Gene- 
rierung von Herstellungsunterlagen, insbesondere von Bauun- 
terlagen wie Zeichnungen und/oder Stucklisten, die zur Inte- 
gration vorzugsweise in einem Flugzeug und zur Dokumentation 
10 dienen. 

Fur jeden Flugzeugkunden sind spezifische Herstellungsunter- 
lagen zu erstellen, die zur Definition der Anordnungen von 
Komponenten , deren Integration in ein Flugzeug sowie zur Do- 

15 kumentation dlenen* Beispielsweise handelt es sich bei der 

Erstellung derartiger Unterlagen im Bereich eines Passagier- 
Versorgungskanales und den dort eingebauten Service/ Infor- 
mat ionseinhei ten urn Dokumente fur die Videovoruntersuchung 
(Type, Anzahl und Einbauposit ionen von Videokomponenten) , 

20 den Plotterplan ( AnschluBubersicht der Versorgungskanalkom- 
ponenten) und um die Passagier-Versorgungseinhei t betreffen- 
de Montagezeichnungen und Stucklisten. Fur die Erstellung 
der Unterlagen ist das Kabinenlayout Grundlage fur eine Aus- 
legung der Gepackablagen und des Versorgungskanals . Hierbei 
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ist der Versorgungskanal als Bestandteil der Flugzeugkabine 
unterhalb der rechten und linken Gepackablagen angeordnet. 
Uber die Einbauten ira Versorgungskanal , der durch eine Anein- 
anderreihung verschiedener Passagier-Versorgungseinhei ten , 
Sauerstof f boxen , auf Kyndenwunsch Videomoni tore und Blenden 
gebildet wird, werden die Passagiere mit Instruktionen, Be- 
leuchtung, Luft und im Notfall mit Sauerstof f versorgt. 

Es ist bekannt , bereits vorhandene Losungen bzw. Prinzipien 
sowie Komponenten in ihrer kundenbezogenen Anordnung manuell 
neu konstrilktiv zu beschreiben, zum Beispiel unter Verwendung 
von technisch-administrativen Systemen zur Stucklistenerstel- 
lung und CAD zur Zeichnungserstellung . Hierbei wird die raum- 
liche Anordnung der Komponenten festgelegt, und zwar mit dem 
Wissen und der Erfahrung des Konstrukteurs urn die flugzeug- 
typ- und fertigungsbezogenen Integrat ionsmerkmale wie z. B- 
GroBe, Tliren und Anf orderungen aus dem Fertigungsbereich , 
mogliche Systeme und Anschllisse, die kundenspezif ischen Ka- 
b i nenl ay ou tan f orderungen , beispielsweise Klasseneinteilung , 
Sitztypen, Galley- und Toi let tenpos i t ionen und Sondereinbau- 
ten , Behordenanf orderungen , Des ignf orderungen , Ergonomie- 
und Komfortf orderungen , z. B. Reichweite des sitzenden Pas- 
sagiers oder Zugluf terscheinungen , sowie kommerzielle Erfor- 
dernisse, Die Zeichnungen werden mittels CAD-System manuell 
erstellt, die Anzahl der Komponenten ausgezahlt und in Stiick- 
listen manuell dokumentiert . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren der 
eingangs genannten Art zu schaffen, mit dem die Anordnung der 
Komponenten automatisch konfiguriert und mit dem gegebenen- 
falls Herstellungsunterlagen wie Zeichnungen, Stucklisten so- 
wie erganzende Auswertungen wie beispielsweise Geratelisten 
oder eine Massenvertei lung iiber ein Datenverarbeitungspro- 
gramm automatisch erzeugt werden. 
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Die Aufgabe wird erf indungsgeinaB dadurch gelost: 

- daft in ein Konf igurationstool eines Datenverarbei tungssys- 
tems der den Bauunterlagen zugrunde liegende Flugzeugtyp 
eingegeben wird, 

05 - da8 die f lugzeugspezif ische Geometrie in einem Zeich- 
nungsmodul des Datenverarbei tungssys terns gespeichert , 
aus diesem automatisch geladen und dargestellt wird, 

- daB in einer Funktions- und Datenanalyse die erforderli- 
chen geometr ischen Objekte bzw. Komponenten ermittelt, 

10 mathematisch beschrieben, Posi tionsregeln mathematisch 

abgebildet und gespeichert werden sowie der f lugzeugspezi- 
fischen Geometrie im Zeichnungsmodul des Datenverarbei- 
tungssystems hinzugefugt werden, und 

- da(3 in dem Konf igurationstool des Datenverarbei tungssys- 
15 terns die Objekte bzw, Komponeneten zusammen mit der flug- 

zeugspezi f ischen Geometrie nach einem definierten, Kunden- 
anf orderungen beriicksichtigenden Regelwerk automatisch 
raumlich zueinander optimal konfiguriert werden* 

20 Eine Weiterbildung der Erfindung besteht darin, daB in einem 
Gene rierungs tool des Datenverarbei tungssys terns Hers t el lungs - 
unterlagen nach Eingabe von pro j ektbezogenen Daten mittels 
eines Rechenprogramms generiert und als konventionelle Un- 
terlagen ausgegeben werden* 

25 

Eine Ausgestal tung des erf indungsgemaBen Verf ahrens , wobei 
die Herstellungsunterlagen fur den Bereich eines Passagier- 
Versorgungskanals vorzugsweise aus Dokumetiten fur Videovor- 
untersuchungen , Plotterplanen , Montagebauunter lagen wie 
30 Zeichnungen, Stiicklisten oderdergleichen bestehen, ist da- 
durch gekennzeichnet , daB das fur einen Kunden spezifische 
Kabinenlayout mit seinen Komponenten Galleys, Toiletten, 
Stauschranken, Sitzen usw. als Grundlage fur eine automa- 
tische Auslegung der Einbauten und des Versorgungskanals 
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durch Angabe einer Position in der Kabine ( Or ient ierungsan- 
gabe ) in das Pro j ektkabinenlayout eingegeben und der flug- 
zeugspezi f i schen Geometrie hinzugefligt wird, dafl das Ka- 
binenlayout beeinf luRende Umgebungseinbauten fur den Ver- 

05 sorgungskanal parametr isch beschrieben sowie dem Gesamt- 
projekt hinzugefugt werden, und da/3 der Ver sorgungskanal 
fur eine vorgegebene Konf igurat ion der Umgebungseinbauten 
und ein vorgegebenes Kabinenlayout nach einem definierten, 
Kundenanf orderungen be r licks ichtigenden Regelwerk automat isch 

10 konfiguriert wird. 

Fur die automatische Auslegung der Gepackablagen und des 
Versorgungskanals ist das Kabinenlayout die Grundlage , wobei 
zur Definition des Kabinenlayouts erf indungsgemaB eine soge- 

15 nannte Kabinenkomponenten-Ref erenzdatenbank mit parametr isch 
vordef inier ten Komponenten zur Verfugung steht . Die Parame- 
trie erlaubt vorteilhaf terweise die Definition beliebig neu- 
er Komponenten. Aus dieser Datenbank werden liber eine Benut- 
zerober f lache Komponenten ausgewahlt sowie durch Angabe ih- 

20 rer Position und gegebenenf al 1 s einer Orientierung in das 

Kabinenlayout eingefugt. Neben der automat i schen Konfigura- 
tion des Versorgungskanals fiir eine gegebene Gepackablagen- 
konf igurat i on und ein gegebenes Kabinenlayout konnen Teilbe- 
reiche, in denen Sonderkonf igurationen erforderlich sind und 

25 die nicht automatisch erzeugt werden konnen, vorte i lhaf ter- 
weise manuell konfiguriert werden, 

Weitere Ausges tal tungen der Erfindung sind in den Unteran- 
spruchen 4 bis 13 beschrieben. 

30 

Ein wesentlicher Vorteil des erf indungsgemafien Verfahrens 
ist darin zusehen, da(3 das fiir die eingangs genannten und 
vergleichbar e Konstrukt i onsauf gaben erf order 1 iche und sich 
standig wiederholende Spezialwissen in einem automat i sierten 
35 Verfahren zur Generierung von Herstellunter lagen erhoben, 
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dokument iert und damit konserviert wird, wobei der Konstruk- 
teur von Rout ine tat i gke i ten entlastet wird, Weitere erf in- 
dungsgemaBe Vorteile sind in einer erheblichen Verringerung 
der Durchlauf zeiten, einer Reduzierung des Konstruktionsauf- 
05 wands, einem Zuwachs an substant ieller Produkt i vi tat und ei- 
ner Quali tatssteigerung zu sehen. Vorteilhaft ist auch , daB 
Variantenuntersuchungen zur Optimierung von Ergebnissen mit 
den Aspekten Sicherheit, Kundennut zen , Kosten und Ergonomie 
auf einfache Weise ermoglicht werden, und daft eine automati- 
10 sche Uberprufung und Visualisierung von Regel- und Restrik- 
tionsver letzungen durchgefiihrt werden kann • 

In der Zeichnung ist ein Ausf lihrungsbeispiel zur Erlauterung 
des er f inderischen Verfahrens dargestellt , und zwar zeigt: 

15 

Fig. 1 einen Ablaufplan zur automat ischen Konf iguration von 
Komponentenanordnungen und zur automat i schen Erstel- 
lung von Herstellungsunterlagen fur den Bereich eines 
Passagier- Versorgungskanals in einer Flugzeugkabine , 

20 

Fig. 2 den Aufbau eines Gesamtsys terns mit seinen Elementen 
und Datenbanken sowie den generierten Unterlagen. 

/\jj^ 4 Der aus Fig. 1 ersichtliche Ablaufplan weist eine linke Spal- 

25 te von Blocken 1 bis 7 auf, die jeweils einen Verfahrens- 

schritt des erf indungsgemaBen Verfahrens fur ein Einzelsys- 
tem darstellen* Beim Start des Systems muB das behandelte 
Flugzeug bzw. der den Bau- bzw. Herstellungsunterlagen zu- 
grundeliegende Flugzeugtyp eingegeben werden. Dieses ist dar- 
30 gestellt im obersten Block 1, welcher den ersten Verfahrens- 
schritt zur Auswahl des Projektes angibt , beispielswei se bei 
der Konf iguration eines Passagier-Versorgungskanales gemafl 
Kundenwunsch . Das an dieser Stelle erzielte Zwi schenergebnis 
ist in einem weiteren Block 10 dargestellt, der Bestand einer 
35 zweiten, rechten Spalte von Ergebni sblocken 10 bis 16 ist. 
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Der zweite Verfahrensschritt betrifft die Definition von 
einzelnen Baugruppen wie z. B. Klichen, Toiletten oder Spei- 
chern. Hierzu wird liber Block 2 der Aufbau des Kabinenlayout s 
dargestellt , wobei im Ergebnisblock 11 ein Flugzeug mit kun- 

05 denspezif ischem Kabinenlayout abgelegt wird. Laut Block 3 

betrifft der dritte Verfahrensschritt die Anordnung von die 
Konf igurat ion beeinf lussenden fest definierten Komponenten 
wie z. B. bewegbare Kl assenteiler und/ oder LCD—Schirme • Er~ 
gebnis gemaG Block 12 ist ein Flugzeug mit besonderen Kun- 

10 denwiinschen innerhalb des kundenspezif ischen Kabinenlayouts . 
Alternativ zum Aufbau eines neuen Kabinenlayouts kann auch 
ein vorhandenes Layout geladen werden bzw. liber eine Schnitt- 
stelle ein extern erstelltes Layout eingelesen werden* Der 
im Block 4 dargestellte vierte Verfahrensschritt erzeugt die 

15 Anordnung der Komponenten, wie zum Beispiel von Passagier- 

Versorgungseinhei ten im Ver sorgungskanal . Ergebnis ist deren 
Anordnung innerhalb der kundenspezif ischen Kabine , wie aus 
Block 13 ersichtlich ist. Eine manuelle lokale Anpassung 
kann im Schritt 5 durchgefuhrt werden, wobei als Ergebnis 

20 dieses fiinften Ver f ahrensschr i ttes eine akzeptierte neue An- 
ordnung von Passagier-Versorgungseinhei ten im Versorgungska- 
nal der kundenspezi f ischen Kab ine im Block 14 abgelegt wird. 
Verfahrensschritt 6 betrifft die Er zeugung/Gener i erung von 
Zeichnungen, Stucklisten und/oder Erganzungsl i sten in Block 

25 6 mit zugehorigem Ergebnisblock 15. Der abschl ieBende im 

Block 7 durchgef uhrte Verfahrensschritt betrifft die Erzeu- 
gung/Gener ierung des Fert i gungsplanes mit den Fer t i gungsauf - 
tragen im Ergebnisblock 16. 

30 In einer weiteren Ausges tal tung der Erfindung kdnnen Unter- 

lagen fur andere Systeme wie z. B. eine Fluchtwegbeleuchtung , 
Teppichverlegung mit Einzel te i Ize ichnungen , elektrische Ver- 
kabelungen oder auch Rohr lei tungsanordnungen im gleichen Ab- 
lauf generiert werden. Die einzelnen Systeme sind in Module 

35 unterschieden . 
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Wie aus Fig. 2 schematisch zu ersehen ist, haben alle Module 
1 bis X Zugriff auf die konstanten Parameter fur den einge- 
gebenen Flugzeugtyp, die in dem Speicher einer Datenbank 17 
abgelegt sind. Diese Daten sind unabhangig vom Kunden immer 

05 die gleichen. Weiterhin greifen die einzelnen Module 1 bis X 
auf eine gemeinsame , kundenspezif ische Datenbank 18 zu, in 
der das Kabinenlayout gespeichert ist, d.h. in der somit al- 
le Parameter abgelegt sind, die die relevanten Kabinenein- 
bauten fur ein vorgegebenes Projekt, das alle Module glei- 

10 chermaBen bearbeiten, beschreiben. Jedes Modul gibt Parame- 
ter in die Datenbank 18 ein oder fragt diejenigen Parameter, 
die es benotigt, aus der Datenbank 18 ab . Desweiteren werden 
einzelne Komponenten zur Generierung von Bauunt er lagen und 
Stucklisten in einer Komponenten-Ref erenzdatenbank 19 abge- 

15 legt. Als Ergebnis eines durchgef lihrten Bearbei tungsver f ah- 
rens generiert jedes Modul automatisch einen Losungsvor- 
schlag, der dem Benutzer angezeigt wird. Der Benutzer hat 
die Moglichkeit, diesen Losungsvor schlag manuell zu modifi- 
zieren. Die Ankopplung an ein CAD-System 20 erfolgt iiber ein 

20 zeichnerisch nicht dargestelltes Plotscript , d.h. der Lo- 
sungsvor schlag wird an ein parallel laufendes CAD-System 20 
trans feriert , dort angezeigt und als konvent i onel le Zeich- 
nung ausgegeben. Auch die Stucklisten und Fertigungsauf trage 
werden iiber eine definierte Schni ttstelle automatisch in den 

25 zur Verfugung stehenden Stucklisten- bzw. Produkt i onsplan- 
systemen 21 bzw. 22 ausgegeben. 
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Pat e n t a n s p r u c h e 

1. Verfahren zur Konf iguration von Komponentenanordnungen , 
d.h zur Definition der raumlichen Anordnung von Bautei- 
len zueinander und zu deren Optimierung bzgl . Position 
und/oder Menge vorzugsweise in einem Flugzeug, dadurch 
05 gezeichnet, 

- daB in ein Konf igurat ionstool eines Datenverarbeitungs- 
systems der den Bauunterlagen zugrunde liegende Flug- 
zeugtyp eingegeben wird, 

- daft die f lugzeugspezif ische Geometrie in einem Zeich- 
10 nungsmodul des Datenverarbeitungssystems gespeichert , 

aus diesem automatisch geladen und dargestellt wird, 

- dafi in einer Funktions- und Datenanalyse die erforder- 
lichen geometr i schen Objekte bzw. Komponenten ermit- 
telt, mathematisch beschrieben, Posi tionsregeln mathe- 

15 matisch abgebildet und gespeichert werden sowie der 

f lugzeugspezif ischen Geometrie im Zeichnungsmodul des 
Datenverarbeitungssystems hinzugefiigt werden, und 

- da(3 in dem Konf igurationstool des Datenverarbeitungs- 
systems die Objekte bzw, Komponeneten zusammen mit der 

20 f lugzeugspezif ischen Geometrie nach einem def inierten, 

Kundenanf orderungen berucksichtigenden Regelwerk automa 
tisch raumlich zueinander optimal konfiguriert werden. 

2) Verfahren nach Anspruch 1 zur Generierung von Herstel- 
25 lungsunterlagen, insbesondere von Bauunterlagen wie 

Zeichnungen und/oder Stiicklisten, die zur Integration 
vorzugsweise in einem Flugzeug und zur Dokumentat ion 
dienen, dadurch gekennzeichnet , dafl in einem Generie- 
rung stool des Datenverarbeitungssystems Hers t el lung sun- 
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terlagen nach Eingabe von pro jektbezogenen Daten mittels 
eines Rechenprogramms generiert und als konventionelle 
Unterlagen ausgegeben werden. 

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Herstellungs- 
unterlagen fur den Bereich eines Passagier-Versorgungska- 
nals vorzugsweise aus Dokumenten fur Vi deovorunter suchun- 
gen, Plot terplanen , Montagebauunter lagen wie Zeichnungen, 
Stiicklisten oderdergleichen bestehen, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das fur einen Kunden spezifische Kabinen- 
layout mit seinen Komponenten Galleys, Toiletten, Stau- 
schranken, Sitzen usw. als Grundlage fiir eine automa- 
tische Auslegung der Einbauten und des Versorgungskanal s 
durch Angabe einer Position in der Kabine ( Or ientierungs- 
angabe ) in das Pro j ektkabinenlayout eingegeben und der 
f lugzeugspezif ischen Geometrie hinzugefugt wird, daB 
das Kabinenlayout beeinf luBende Umgebungseinbauten fur 
den Versorgungskanal parametr isch beschrieben sowie dem 
Gesamtpro jekt hinzugefugt werden, und dafi der Versorgungs 
kanal fur eine vorgegebene Konf igurat ion der Umgebungs- 
einbauten und ein vorgegebenes Kabinenlayout nach einem 
def inierten , Kundenanf orderungen beriicksichtigenden Regel 
werk automatisch konfiguriert wird. 

Verfahren nach Anspruch 1 , 2 oder 3 , dadurch gekennzeich- 
net, daB Anordnungen und Unterlagen bzw. Dokumente fiir 
beliebig andere Kabinensys teme in gleicher Weise gene- 
riert werden. 

Verfahren nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft parametr i sch vordef ini erte Objekte bzw, 
Komponenten von einer Komponenten-Ref erenzdatenbank zur 
Verfiigung gestellt und der f lugzeugspezif ischen Geometrie 
hinzugefugt werden . 
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6) Verfahren nach Anspruch 1, 2, 3, 4 oder 5, gekennzei chnet 
die Verwendung einer Kabinenkomponen ten-Re f erenzdatenbank 
durch fur die Komponenten eines Kabinenlayouts . 

05 7) Verfahren nach Anspruch 1, 2, 3, 4, 5 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB in den Ref erenzdatenbanken liber die Pa- 
rametrie beliebig viele unterschiedl iche Objekte bzw. 
Komponenten berei tges tell t we r den . 

10 8) Verfahren nach einem der Anspruche 1, 2, 3, 4, 5, 6 oder 
7 , jjdadurch gekennzeichnet , daB vor dem Projektstart vor- 
liegende, in der Def ini ti onsphase des Flugzeuges mit ei- 
nem] Kun den abgestimmte und erstellte Kabinen-Layout-Zeich- 
nungen liber eine in dem Datenverarbei tungssystem vorge- 

15 sehene Schni ttstelle in das Projekt geladen werden. 

9) Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da(3 als 
das Kabinenlayout beeinf luBende Umgebungseinbauten vorge- 
sehene Gepackablagen als Geratetrager und Trager von el- 
20 ektrischen Schni ttstellen fur den Ver sorgungskanal para- 

metrisch beschrieben und dem Projekt hinzugefugt werden. 

10) Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
beim Start des Projektes eine Kette von auf einanderf ol- 
25 genden Gepackablagen als Teil der f lugzeugspezif ischen 

Geometrie geladen wird, und daB die Gepackablagenkette 
mittels eines im Datenverarbei tungssystem abgelegten Re- 
gelwerkes an die vorgegebenen Kabinenkomponent en automa- 
tisch angepaBt wird. 



30 



11) Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 

die automatisch erzeugten Zeichnungen liber ein Plotscript 
an unterschiedliche CAD-Ausgabesys teme libermittelt wer- 
den . 
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12) Verfahren nach Anspruch 2 oder 11, dadurch gekennzeich- 
net, da|3 Zeichnungen, Stiicklisten und/oder Fertigungs- 
plane uber eine definierte Schni ttstelle an ein technisch 
administr'atives System gegeben werden. 

05 

13) Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 12, gekennzeich- 
net durch die Anwendung der Verf ahrensschri tte fur eine 
konstruktive Auslegung von anderen Verkehsmi tteln oder 

im Anlagenbau, 



Projekt/Typ 
auswahlen 



3. 



Standard- 
Flugzeug (A/C) 



Aufbau des 
Kabinenlayouts 



A/C mit kunden- 
spezifischen 
Kabinenlayout 



fest definierte 
Einbauten vorgeben 



3. 



A/C mit speziellen, 
zusatzlichen 
Kundenanforderungen 



Auslosen der 
Generierung der 
Komponentenanordnung 



Vorschlag Versorgungs- 
kanal-Anordnung in der 
Kundenkabine 



Lokal manuelle 
Anpassung, wenn notig 



3. 



Versorgungskanal- 
Anordnung in der 
Kundenkabine 



Initiah'sierung der 
Herstellungsunterlagen 



2. 



- Zeichnungen 
- Stucklisten 
erganzende Listen 



initiafisierung der 
Fertigungsplane 



3. 



- Fertigungsplan 

- Materiallisten 



Projekt 



XXGEN Module 



Modul 1 
(PSUGEN) 



Modul 4 



Modul 2 



A 



Modul5 



Modul 3 



V 



Modul X 



Kabinenlayout 



Losungs- 
vorsch age 



Flugzeugtyp- 
\ daten 




Komponenten 

\ 



19 
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Zusammen fas sung 

"Verfahren zur Konf iguration von Komponentenanordnungen 
und zur Generierung von Herstellungsunterlagen" 

Verfahren zur Konf iguration von Komponentenanordnungen , d,h. 
zur Definition der raumlichen Anordnung von Bauteilen zuein- 
ander und zu deren Optimierung bzgl . Position und/oder Menge 
vorzugsweise in einem Flugzeug. 

05 

Um die Anordnung der Komponenten automatisch zu konf igur ieren 
und um gegebenenf al Is Herstellungsunterlagen liber ein Daten- 
verarbei tungsprogramm automatisch zu erzeugen, ist vorgesehen, 

- daR in ein Konf igurat ionstool eines Datenverarbei tungssys- 
10 terns der den Bauunterlagen zugrunde liegende Flugzeugtyp 

eingegeben wird* 

- daB die f lugzeugspezif ische Geometrie in einem Zeichnungs- 
modul des Datenverarbei tungssystems gespeichert, aus die- 
sem automatisch geladen und dargestellt wird, 

15 - da(3 in einer Funktions- und Datenanalyse die erforderli- 

chen geometrischen Objekte bzw. Komponenten ermittelt> ma- 
thematisch beschrieben, Posi tionsregeln mathematisch abge- 
bildet und gespeichert werden sowie der f lugzeugspezi f i~ 
schen Geometrie im Zeichnungsmodul des Datenverarbei tungs- 

20 systems hinzugefiigt werden, und 

- da(3 in dem Konf igurat ionstool des Datenverarbei tungssys- 
tems die Objekte bzw. Komponeneten zusammen mit der flug- 
zeugspezi f ischen Geometrie nach einem definierten, Kunden- 
anf orderungen beriicksicht igenden Regelwerk automatisch 

25 raumlich zueinander optimal konfiguriert werden. 

Weiterhin konnen in einem Generierungstool des Datenverar- 
bei tungssystems Herstellungsunterlagen nach Eingabe von pro- 
jektbezogenen Daten mittels eines Rechenprogramms generiert 
30 und als konventionelle Unterlagen ausgegeben werden. 
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